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Ведение.
Настоящее руководство по эксплуатации разработано в соответствии с ГОСТ 2.601-2013 и предназначено для ознакомления обслуживающего персонала с принципом работы изделия, техническими характеристиками, условиями монтажа и эксплуатации.
Перед началом эксплуатации изделия необходимо тщательным образом ознакомиться с настоящим документом.

В конструкцию изделия могут быть внесены незначительные изменения, не влияющие на надежность его функционирования и безопасность при эксплуатации, не отраженные в настоящем документе.
Компания-производитель постоянно работает над повышением качества своей продукции и просит направлять свои замечания и предложения по адресу, указанному на титульном листе настоящего документа.

1. Назначение, область применения и условия эксплуатации изделия.
1.1. Для обогрева жилых и нежилых помещений, для использования в системах электронагрева (при различных видах обогрева), а также для предотвращения образования льда. Вся продукция имеет резистивный принцип действия.
1.2. Область применения – в помещениях и наружных установках (кроме шахт, рудников и их наземных строений, опасных по газу и горючей пыли), где вероятно возникновение взрывоопасной среды, образованной смесью воздуха и газов, паров, туманов подгрупп IIA, IIB, IIC, в соответствии с присвоенной маркировкой взрывозащиты.

1.3. Условия эксплуатации.

Климатическое исполнение по ГОСТ 15150-69 – В

Категория размещения по ГОСТ 15150-69 – «5».

Степень защиты от воздействия внешней среды по ГОСТ 14254 - 96– не ниже IP 65.

Высота установки над уровнем моря – до 1000 м.

Относительная влажность воздуха при температуре 20°С – до 100 %.

Диапазон температуры окружающей среды – от минус 60°С до плюс 100°С.

Возможное положение изделия в пространстве – любое.

Группа условий эксплуатации по ГОСТ 17516.1-90 – М1/М2
2. Технические характеристики изделия.

2.1. Изделия соответствуют требованиям ГОСТ Р МЭК 60800-2012, ТУ 3500-011-69520902-2017, КД производителя, утвержденной в установленном порядке. В части взрывозащиты изделия соответствуют требованиям ГОСТ 31610.0-2014, ГОСТ 31610.7-2012, ГОСТ IEC 60079-31-2013.
2.2. Электрическое сопротивление жилы заземления кабелей постоянному току, пересчитанное на 1 км длины и температуру плюс 20 ºC, для номинальных диаметров, не более: 0,5 мм - 41,7 Ом; 0,75 мм -26,7 Ом; 1,00 мм - 20,4 Ом, в соответствии с требованиями ГОСТ 22483-2012.

2.3. Электрическое сопротивление экрана кабелей постоянному току, пересчитанное на 1 км длины и температуру плюс 20 °C  менее 50 Мом.
2.4. Сопротивление изоляции  - не менее 50 МОм.
2.5. Провода и кабели выдерживают испытание напряжением (испытание на проход) переменного тока 5000В.

2.6. Марки проводов и кабелей, наименование, допустимая температура эксплуатации и область применения приведены в таблице 1.

Таблица 1.

	Марка провода
	Наименование, конструктивные элементы
	Допустимая температура эксплуатации,

°С
	Область применения

	ПНРТ-М1
	Провод нагревательный с токопроводящей жилой из монолитных проволок, различных сплавов, с изоляцией из кремнийорганической резины, механического класса М1 
	100 
	Для использования в системах электронагрева, для обогрева жилых и нежилых помещений

	КНРТРМЭ-М1
	Кабель нагревательный с жилой из монолитных проволок , различных сплавов, изолированных кремнийорганической резиной, с заземляющим проводом, с электропроводящим экраном и наружной оболочкой из кремнийорганической резины, механического класса М1
	100 
	Для использования в системах электронагрева, для обогрева жилых и нежилых помещений. 

	КНРТРМЭ-М2
	то же, механического класса М2
	100 
	Для использования в системах электронагрева, для обогрева жилых и нежилых помещений, для предотвращения образования льда


2.7. Марки нагревательных комплектов:
 - СПНРТ 10 – кабельный комплект на основе нагревательных одножильных проводов ПНРТ с линейной плотностью мощности 10 Вт/м, механического класса М1;

 - СПНРТ 10 – кабельный комплект на основе нагревательных одножильных проводов ПНРТ с линейной плотностью мощности 10 Вт/м, механического класса М1;
- СНКО 10 – кабельный комплект на основе нагревательных одножильных кабелей КНРТРМЭ с линейной плотностью мощности 10 Вт/м, механических классов М1 и М2;

- СНКО 20 – кабельный комплект на основе нагревательных одножильных кабелей КНРТРМЭ с линейной плотностью мощности 20 Вт/м, механических классов М1 и М2;

 - СНКО 30 – кабельный комплект на основе нагревательных одножильных кабелей КНРТРМЭ с линейной плотностью мощности 30 Вт/м, механических классов М1 и М2;

СНКД 10 – кабельный комплект на основе нагревательных двухжильных кабелей КНРТРМЭ с линейной плотностью мощности 10 Вт/м, механических классов М1и М2;

 - СНКД 20 – кабельный комплект на основе нагревательных двухжильных кабелей КНРТРМЭ с линейной плотностью мощности 20 Вт/м, механических классов М1и М2;

 - СНКД 30 – кабельный комплект на основе нагревательных двухжильных кабелей КНРТРМЭ с линейной плотностью мощности 30 Вт/м, механических классов М1и М2.
3. Конструкция изделия.

3.1. Конструкция токопроводящей жилы, диаметры проводов и кабелей приведены в таблице 2.
Таблица 2.

	Марка провода (кабеля)
	Число жил
	Конструкция токопроводящей жилы
	Номинальный наружный диаметр заземляющего провода, мм
	Номинальный наружный диаметр провода (кабеля), мм

	
	
	Кол-во проволок
	Номинальный диаметр проволок, мм
	
	для класса М1
	для класса М2

	ПНРТ
	1
	1,2,3,4,5
	0,15-1,2
	-
	1,8;2,0; 2,2
	-

	КНРТРМЭ
	1
	1,2,3,4,5
	0,15-1,2
	0,5; 0,75; 1,0
	5,0 -6,0
	5,5- 6,5


3.2. Кабели изготавливаются одножильными и двухжильными.
3.3. Жилы заземляющего провода должна быть изготовлена из проволок класса 1-6 по ГОСТ 22483-2012.

3.4. Эксплуатационная длина кабеля и провода должна быть согласована с потребителем на этапе подготовки договора на поставку.

3.5. Толщина изоляции и оболочки в зависимости от классов М1 и М2 приведены в таблице 3.
Таблица 3.

	Изделие
	Толщина изоляции, мм,

не менее
	Толщина оболочки, мм,

не менее

	
	М1
	М2
	М1
	М2

	Провод
	0,6
	-
	-
	-

	Кабель
	0,6
	0,6
	0,8
	1,0


4. Требования безопасности.

4.1. К монтажу и обслуживанию изделий допускаются лица не моложе 18 лет, прошедшие медицинскую профессиональную комиссию, допущенные к самостоятельной работе с электроустановками потребителей до 1000 В, имеющие квалификационную группу не ниже III, прошедшие инструктаж по технике безопасности при работе с электроустановками и ознакомленные с настоящим Руководством.
4.2. Запрещается:

4.2.1. сплуатация кабелей в условиях несоответствия параметров, указанных в настоящем Руководстве и Паспорте на изделие. Эксплуатация во взрывоопасных зонах, несоответствующих присвоенной маркировке изделия.

4.2.2. Эксплуатация изделия без заземления нагреваемого оборудования.
4.2.3. Эксплуатация кабелей, имеющих электрическое сопротивление изоляции менее 50 МОм, пересчитанное на один километр длины его активной части при 20°С.
4.2.4. Монтаж и эксплуатация кабелей, имеющих механические повреждения герметизирующей внешней оболочки и/или низкотемпературных выводов.

4.2.5. Производить работы по монтажу без средств индивидуальной защиты.
4.3.         При монтаже изделия запрещается:
4.3.1. Превышение температуры поверхности кабеля более 200°С.

5. Требования взрывозащиты.

5.1. Изделиями присвоена маркировка взрывозащиты – 
1Ex e II T3 Gb X / Ex tb IIIC T200°C Db X - по ГОСТ 31610.0-2014.

5.2. Изделия классифицированы как электрооборудование Группы II, при условии эксплуатации во взрывоопасных газовых средах подгрупп до IIC. Или Группы III, при условии эксплуатации во взрывоопасных пылевых средах подгрупп IIIC.

5.3. Уровень взрывозащиты изделий, классифицированных как электрооборудования Группы II – Gb – высокий по ГОСТ 31610.0-2014.

5.4. Уровень взрывозащиты изделий, классифицированных как электрооборудование Группы III – Db – высокий по ГОСТ 31610.0-2014.

5.5. Вид взрывозащиты, примененный для изделий ,которые предполагаются к эксплуатации во взрывоопасных газовых средах – «повышенная защита вида е» по ГОСТ 31610.7-2012.

5.6. Вид взрывозащиты, примененный для изделий ,которые предполагаются к эксплуатации во взрывоопасных пылевых средах – взрывозащита от воспламенения пыли «t» по ГОСТ Р МЭК 60079-31-2010.

5.7. Температурный класс изделий допускает нагрев поверхностей изделий до 200°С.

5.8. Неметаллические оболочки изделий соответствуют требованиям раздела 7 
ГОСТ 31610.0-2014. 

5.9. Ех-компоненты, используемые в конструкции комплектов, соответствуют требованиям раздела 13 ГОСТ 31610.0-2014.

5.10. Вводные устройства и соединительные контактные зажимы должны соответствовать требованиям раздела 14 ГОСТ 31610.0-2014.

5.11. Изготовитель указывает в Паспорте на изделие тип защитного устройства для использования с резистивным нагревателем. 

5.12. Электрическая изоляция обеспечивает отсутствие контакта нагревательного резистора с потенциально взрывоопасной средой до тех пор, пока температура поверхности не станет ниже предельной допустимой температуры.

5.13. Защитное устройство обеспечивает прерывание цепи электропитания резистивного нагревательного устройства напрямую или косвенно. После восстановления первоначальных условий конструкция защитного устройства предусматривает возможность повторного включения только вручную, за исключением случая непрерывного контроля данных от защитного устройства. Параметры настройки защитных устройств заблокированы таким образом, чтобы в процессе эксплуатации их невозможно было изменить.
5.14. Символ «Х» в маркировке взрывозащиты изделий обозначает, что эксплуатация изделий допускается при особых условиях, параметры которых производитель указывает в эксплуатационной документации, а потребитель обязан соблюдать эти требования для обеспечения безопасной эксплуатации приобретенного изделия.

5.15. Маркируя электрооборудование в соответствии с разделом 29 ГОСТ 31610.0-2014, изготовитель подтверждает под свою ответственность следующее:

 - конструкция электрооборудования соответствует требованиям примененных стандартов в части безопасности;

 - контрольные проверки и испытания по п. 28.1 ГОСТ 31610.0-2014 выполнены в полном объеме, и электрооборудование соответствует представленной документации;
6. Принцип действия.
6.1. Принцип действия изделия основан на выделении тепла нагревательными жилами при прохождении по ним электрического тока и передачи выделяемого тепла нагреваемому оборудованию.
7. Комплектность.

7.1. Комплект поставки стандартный включает в себя:
 - комплект нагревательный кабельный – 1 шт.
 - комплект эксплуатационной документации – 1 шт.

7.2. Для каждого конкретного изделия комплект поставки указывается в его паспорте, входящем в комплект поставляемой эксплуатационной документации.
7.3. По согласованию с заказчиком комплект поставки может изменяться.

8. Маркировка.

8.1. Маркировка изделий соответствует требованиям ГОСТ 18690-2012, ГОСТ 31610.0-2014.

8.2. В соответствии с требованиями ГОСТ 31610.0-2014 взрывозащищенное изделие промаркировано знаками взрывозащиты.

8.3. Маркировка выполняется способом, указанным в КД изготовителя на поверхности оболочки изделия, таким образом, чтобы она была четко различима до монтажа изделия. Дополнительно маркировка может быть нанесена на ярлыке, прикрепленном к бухте или к муфте изделия.

8.4. На каждое изделие, эксплуатация которого предполагается в границах Таможенного союза, должны быть нанесены знаки: «ЕАС», в соответствии с требованием «Положения о едином знаке обращения продукции на рынке государств-членов ТС» и «Ех», в соответствии с требованием ТР ТС 012/2011
9. Упаковка.
9.1. Каждая нагревательная секция поставляется упакованной в полиэтилен и коробку из гофрокартона. По согласованию с заказчиком допускается применение других видов упаковки, обеспечивающих сохранность нагревательных секций при транспортировании и хранении.
9.2. Упаковка поставщика предусматривает сохранность кабеля от внешних воздействий и механических повреждений.

10. Использование по назначению.

10.1. Эксплуатационные ограничения.

10.1.1. Режим работы нагревательных комплектов – повторно-кратковременный или длительный.

10.1.2. Монтаж нагревательных комплектов должен производиться  при температуре окружающего воздуха не ниже минус 30°С.

10.1.3. Монтаж и эксплуатацию изделий следует проводить в соответствии с указаниями предприятия изготовителя и ПУЭ.
10.1.4. Для выбора типоразмера изделия, их количества необходимо предварительно определить мощность.
10.1.5. Необходимая мощность для различного оборудования определяется теплотехническими расчетами.
10.1.6. Мощность зависит от свойств подогреваемой среды и материала оборудования, их массы и размеров, требуемой температуры нагрева и температуры окружающей среды, скорости ветра для наружных установок, толщины теплоизоляции, режима подогрева

10.2. Подготовка изделия к использованию.

10.2.1. Не взрывозащищенное электрооборудование, используемое при эксплуатации изделия, должно быть установлено вне взрывоопасной зоны.
10.2.2. Перед монтажом изделия необходимо произвести его визуальный осмотр и обратить внимание на следующее:
 - наличие и читаемость маркировки взрывозащиты;

 - отсутствие повреждений;
10.2.3. Очистить обогреваемую поверхность от всех возможных видов загрязнений.
10.3. Монтаж изделия.
10.3.1. Монтаж системы обогрева с применением нагревателя взрывозащищенного следует производить в соответствии с требованиями следующих нормативно-технических документов:
 - ГОСТ 31610.0-2014, ГОСТ 31610.7-2012, ГОСТ Р МЭК 60079-31-2010;

 - Правил устройства электроустановок (ПУЭ);

 - настоящего Руководства;

 - эксплуатационных документов на приборы, указанные в проектной документации, ограничивающие температуру поверхности изделия;

 - эксплуатационных документов на измерительные устройства контроля тока утечки изоляции и питающей проводки изоляции;
10.3.2. Соединение выводов кабелей с питающими кабелями в пределах взрывоопасной зоны должно быть выполнено методом пайки. Шов должен быть ровным и аккуратным, без заусенцев и острых краев.
10.3.3. Металлические части обогреваемого оборудования, защитный кожух и все используемое электрооборудование должно быть заземлено в соответствии с требованиями ГОСТ 31610.0-2014. Металлическая оплетка кабелей вводится в присоединительную коробку вместе с выводами и с обоих концов присоединяется к специальному заземляющему зажиму.

10.4. Регулирование и испытания.

10.4.1. Измерить сопротивление изоляции омметром с испытательным напряжением 1000 В, приведенное сопротивление изоляции каждого нагревателя определяется по формуле:

Rпр = Rф*L ≥50 МОм, где:

Rф – фактическое сопротивление, МОм;

L – длина нагревателя, км
10.4.2. Проверить и измерить сопротивление защитного заземления.
10.4.3. Провести тепловые испытания и измерить температуру на наружной поверхности кабеля.

10.5. Эксплуатация изделия.
10.5.1. Изделие должно эксплуатироваться только в условиях и соблюдении параметров, указанных в настоящем Руководстве и в Паспорте на изделие.
10.5.2. Эксплуатация изделия во взрывоопасной зоне должна соответствовать присвоенной маркировке взрывозащиты.

11. Техническое обслуживание.

11.1. Общие указания.

11.1.1. Смонтированная система обогрева должна быть принята в эксплуатацию официальным документом, актом или протоколом.
11.1.2. Персонал, обслуживать систему обогрева, должен знать:
 - устройство и принцип работы изделия;

 - электрическую схему подключений;
11.1.3. В процессе эксплуатации изделия должны подвергаться ежемесячному и профилактическому осмотру. Периодичность профилактического осмотра определяется технологическим процессом потребителя, но не реже одного раза в год.

11.2. Порядок технического обслуживания.

11.2.1. При ежемесячном осмотре проверяется:
 - общее состояние соединительных компонентов;

 - целостность защитных оболочек кабелей;

11.2.2. При профилактическом осмотре проводят работы в объеме ежемесячного обслуживания и следующие мероприятия:
 - проверка сопротивления заземления и сопротивления изоляции;

11.2.3. Результаты обслуживания и выявленные неисправности изделия и/или системы обогрева должны фиксироваться в эксплуатационном журнале установленного образца.

12. Хранение.

12.1. Условия хранения должны соответствовать группе ОЖ2 по ГОСТ 15150-69.
12.2. Хранение должно соответствовать требованиям ГОСТ 18690-2012
13. Транспортирование.

13.1. Транспортирование должно соответствовать требованиям ГОСТ 18690-2012.
13.2. Изделия транспортируются всеми видами транспорта в соответствии с правилами перевозок, действующими на соответствующем виде транспорта.

13.3. Условия транспортирования в части воздействия климатических факторов должны соответствовать группе ОЖ2 по ГОСТ 15150-69.

14. Утилизация.

14.1. Утилизация кабелей и комплектов производится в соответствии с установленным на территории деятельности потребителя порядком (переплавке, захоронение, перепродажа), составленным в соответствии с законами Российской Федерации «РФ №96-ФЗ Об охране атмосферного воздуха», «№52-ФЗ О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения», а также другими российскими и региональными нормами, актами, правилами, распоряжениями и т.п., принятыми во исполнение указанных законов
15. Гарантии производителя.
15.1. Изготовитель гарантирует соответствие изделия техническим параметрам, указанным в паспорте и руководстве по эксплуатации на изделие при условии соблюдения потребителем требований к транспортированию, хранению, монтажу, эксплуатации и обслуживанию изделия.
15.2. Гарантийный срок эксплуатации – 20 лет со дня ввода в эксплуатацию.
По всем вопросам обращаться:

620144 ,Россия

г. Екатеринбург

ул. Фрунзе, дом 60, кв. 57.

Телефон: +7 (343) 310-18-57

E-mail: kdtpins@mail.ru
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